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Dabel kam ihm die Arbeitszeit, die er bei A. W. H o f m n n n  ver- 
bracht hatte, gut zustatten. Im Jahre 1875 hatte Gr ieB den ersten 
Azofarbstoff, das Chrysoin, entdeckt. lhm folgten bald die beiden 
Orange von G r i e S  und K o u s s i n  (1876). Alle diese drei Farbstoffe 
gingen von der Sulfanilslure aus, die diazotiert und mit Rescrcin oder 
den Naphtholen gekuppelt wurden. Kurze Zeit darauf berichtete nun 
A. W. H o f m i i n n  (Ber. 10 [1877] S. 1378) iiber einen neuen FarbstofF, 
der sich als die Verbindung iron diazotiertem Anilin mit a-Naphtholsul- 
fosiiure-Scheffer erwies. Angeregt diirch tliese Arbeiten stiirzte sich 
l i a u m  :iuF das neue Gebiet, und seineni FleilS wie seiner Geschicklich- 
lieil yelang es, die beiden ,I-Naphtholdisulfosluren K untl G zu ent- 
decken, die fiir die Wollfarbenindustrie von grundlegender 13edeutung 
waren. (iestiitzt ;iuf seine Arbeiten ineldeten die Farbwerke mi 
24. 4. 1878 ihr erstes D.R.P. 3229 K1. 32 (Friedlander I. 377) an, dos 
zitgleicli eines der ersten tleutschen Azopateiite iiberhaupt darstellt. 
Ns bei i~i~prucht  die Gewinnung und Trennung der ,B-Naphtholdisulfo- 

, sliireii K und G und die aus ihnen entstelienden Azofarbstoffe HBchster 
Ponceaii I<, 1111, ci, Bordeaux R und G, sowie Orangegelb und Aninranth. 
I bieses Patent erwies sich den Farbwerken als ein wertvoller Besitz, 
denn die in ihm beschriebeuen Farbstoffe ubertrafen nlle vorhandenen 
roten Wollfarbstoffe bei weitem an Schiinheit und Echtheit. Sie 
wiirden in groBetn Umfange von tler Praxis aufgenommen und ver- 
driirigteii in kurzer Zeit die Cochenille und Orseille vollstlndig aus 
cler I'iirberei. Ebcnso weittragend aber war die Bedeutung dieses 
kitentes fiir die Entwicklung des gesainten Gebietes der Azofarbstol'fe, 
Man lernte die durch die H o I' m a n  n sche llmlagerung erzeugten liiiheren 
Iloiiiologen des Anilins bereiten und erkannte zuin ersten Male die 
technische Redeutung der Sulfosauren des ,:-Naphthols. Darnit witrtle 
eine iiberaus friichtbare Bearbeitung des ganzen Naplithalingebietes 
ei iigeleitet. 

lMd, a m  3. 12. desselben Jnhres, schlol3 Bauni  eiiien Zusatz 
Nr. 7217 an, nach welchem diazotierte Verbindungen der Phexiole iind 
Naplithole samt deren Ather niit den I)isulfosanren des P-Naphthols 
gekuppelt werden. Auch auf diesen Zusatz baute sich eine Rcihe 
v o n  Azofarbstoffen auf, wie das A n i s i d i n p o n c e a u  (Coceinin)  aus 
o-Anisidin und R-Saure und das K r e s o l r o t  ( C o c c i n i n B )  aus Amitlo- 
p-kresolriiethylltl~er nnd R-Saure. SclrlieBlich ist nocli das D.K.P. 36491 
hierher zit ziihlen, das sich auf die Reindarstellung des G-Salzes be- 
zieltt. M i t  Hilfe dieser gereinigten G-Siiure (oder ;,-Saure) wurden 
I < r i s t a l l s c h a r l a c h  6 R, H r i l l a n t p o n c e a u  4 R  uncl N e u c o c c i n e O  
(Citclienillerot A) aus Naphthionslure dargestellt. 

Einer Anmeldung, die sich aitf  die Trennung zweier (L-Naphthol- 
sitlfosluren und auf Gewinnung von Parbstoffen dariius brzieht 
(I{ 4197 v. 30. 6. 1883), wurde die Erteilung des Patentes versagt. Das- 
selbe Geschick hatte die Anmeldung B 4198 voin selben Tage, das die 
Darstellung einer einheitlichen ~Naphtl ioldisulfos~i i re  nus der S c h  e f - 
f e r schen Monoslure vermittels Kaliumpyrosulfat bezweckte (= Engl. 
1'. 2523/1883). Eine eigentiimliche lieaktion liegt dem am 3. 7. 1883 
angerneldeten Patent 27 948 zugrunde. Ijanach erhllt miin gelbe bis 
I)fiiune Farbstoffe, wenn inan PettstsBurennliydride mit nrom. Hasen? 
M ie salzsaurem Anilin, Toluidin, Xylidin IISW. ini geschlossenen Ge- 
I'iill kondensiert. Diese Farbstoffe sind als Cliinolinderivate iinzi1- 

sprechen. .Verwendet man dagegen aroni. YBureanliydride, z. 13. p-Nitro- 
betizoesiiureanhydrid, so erhalt man griine TriphenylmethnnabkBmni- 
linpe. Keine der beiden Reaktionen kain fiibrikm2Wig zur Ausfiilirung. 

Kurz nachdem die Farbwerke in eine Aktiengesellschaft iim- 
gewandelt worden waren, trat E a u m  aus der Firma freiwillig aus, 
rim eine Stelle als Direktor in der Anilin- und Farbenfabrik des 
V e r e i n s  d e r  c h e m i s c h e n  F a b r i k e n  i n  M a n n h e i n i  anzunehmen. 
I:is zum Jahre 1588 wirkte er dort mit den1 gleichstrebendeii O t t o  
N. W i t t  zusamrnen. In diese Zeit fiillt eine Keihe von deutschen 
Reichspatenten, die sich auf den verschiedensten Gebieten bewegten. 
%Iinichst beschiiftigte e r  sicli mit der Darstellung von Natriurnpyro- 
sulfat, das er durch Erhitzen von Risulfat iiii V a k u u m  zu gewinnen 
suchte. Das Verfahren is1 im D.R.P. 40696 vom 18. 1. 1897 nieder- 
gelegt. Doch auch auf dem Gebiete der Parbstoffe und deren Zwischen- 
produkte betlitigte er sich dort, was die nachfolgeuden deutschen 
Iieichspatente bewiesen. Am 27. 3 .  1886 nalim er  das D. R. P. 41 929, 
zur Darstellung von p-Rosanilinen aue p-nitrobenzylierten Basen und 
I l:ilogensalzen iiromatischer Basen. Etwas iibgelegener ist das 
I).l<.P. 46413 vom 28. 1. 1888, das dic Darstellung von Ilithio-salicyl- 
siiiire aus Salicylslure mit Chlorschwefel bezweckt. Sdiliefilich ent- 
statnint dieser Zeit noch das D.R.P. 51576 vom 3. 5. 1888, tlas sich 
i i i i t  der Behandlung von Benzidinen u. dgl. mit Nitrit zwecks Dar- 
stellung von Diazo-amino-verbindungen befaat. Diese drei letzten 
Pntente sind auf Biiyer oder H e y  d e n  iibertragen worden. 

Im Jahre 1889 zog sich Hauni  fiir einige Zeit zuriick und ver- 
suchte i n  Fr:inkfurt eiii I'rivatlabor.atoriiiiii einsorichten , 11111 tlort 
rtiahrerr Verfahreit fiir (lit: Ttiiinstrie :tiiwi;irheilen. $11 wiiltnetc-: er 

sich der Vervollkommung der Darstellung von Dithio -salicylslure 
wie sie im vorhin erwlhnten Patent angegeben wurde. Dieser Arbeit, 
entsprang das I). R. P. 71 425 vom 3. 7.1892, wonach chlor- oder brom- 
haltige Iso-dithio-salicylsauren entstehen, wenn man Salicylsaure mit 
Schwefelhnlogeniden (SC1,- oder SBq) oder H a l o g e n s a l i c  y l s l u  r e n  
niit Schwefelhalogeniiren (SJC1, oder S,HrJ behandelt. Eine weitere 
Frucht des Frankfurter Aufenthaltes stellt das D. R.P. 61 730 voni 
26.8.1890 dar (iibertragen auf Bayer) .  Es bezweckt die Gewinnung von 
2,7-Naphthalindisulfosaure aus der , p -  Naphthalin-monosulfoslure niit 
Hilfe von Scliwefelslure oder des von B a u m  besonders geliebten Pyro- 
sulfats. Verschiedenen Anmeldungen derselben Zeit versagte das 
Patentamt die Genehrnigung zur Erteilung, oder B a u m  zog sie selbst 
zuriick. So versiichte er in einer Anmeldung B 11672 vom 23. 2. 1891 
die Darstellung von Rosanilinfarbstoffen aus p- oder o-Amino-benzyl- 
nnilin (-toluidin) rnit salzsaurem Anilin oder o-Toluidin bei Gegenwart 
von Eisenchlorur und aromatischen Nitrokohlenwasserstoffen. Am 
17. 6. 1893 reichte er die Anmeldung B 14869 eil; die die Darstellung 
von Homologen des Brom- und Chlorphenols durch Einwirkung von 
Alkoholen der Fettreihe auf diese zum Gegenstand hat. Auf lilin- 
lichem Gebiet bewegt sich das Verfahren, das in  der zuriickgezogenen 
Anmeldung B 14882 vom 20. 6. 1893 beschrieben ist, wonach man 
o-Oxyiithyl-, I'ropyl-, Isobutyl- und Amylphenole durch Erhitzeii 
der l'henole mit den entsprechenden Alkoholen bei Gegenwart von 
Chlorzink erhalten soll. Ganz der aliphatischen Reihe gehiirt dns 
D.K.P. 77507 voni 4. 1. 1894 an, nach welchem man durch Erhitzeii von 
oxamins;iiirein Alkali niit Alkylsulfaten oder Halogenalkylen nach Ab- 
spaltung des Oxalslurerestes aliphatische Mono- und Dialkylamine 
erhalt. Mit aromatischen Oxyaldehyden sich beschaftigend , gelang 
es  ihm aurli Kondensationsprodukte von p-Phenetidin mit Methosy-, 
Lthoxy- oder Gentisinaldehyd darzustellen, die in den Anineldungen 
B 1590s und H 15968 vom 19. und 31. 3. 1894 niedergelegt sind. Die 
Anmeldungen wurden teils zuriickgexogen, teils versagt. Dagegen er- 
liielt er auf das Verfahren zur Darstellung von 1)ioxybenzaldehydeii 
i iUS Monooxyaldehyden mit Hilfe von Alkalien usw. das D.R.P. S207S 
vom 3.5.1894. Ein Verfahren, B r e n z c a t e c h i n  aus o - B r o m p h e n o l  
zu yewinnen, wurde nicht unter Patentschutz gestellt. 

\'on Frankfurt ging B a u m  nach Manchester, wo er bei der Firma 
Hardinann bt Holden die Extraktion von Schwefel mittels Schwefel- 
kohlenstoff iind die Darstellung von Cyankalium und Cyannatrium 
einrichtete. Auch hier war er noch fiir sich auf dem Farbstoffgebiet 
t l t ig;  meltlete cr doch am 14. 11. 1894 ein (iibrigens versagtes) Ver- 
fahrcn H 16887 zur Darstellung von Sulfosluren der Rhodaminreihe 
an, wiederum unter Verwendung von Ammoniumpyrosulfat. 

Sein Wandertrieb fuhrte ihn von England nach Frankreich. Xu- 
niiclist war er in  Lyon bei der Firma SOC. anonym. des mat. color. 
tatig, wo er seine bei der Darstellung von Resorcin gewonnenen Er- 
fahrungen verwerten konnte. Er richtete dort einen Resorcinbetrieb 
ein. Zu demselben Zwecke iibersiedelte er 1898 nach Paris zur Firma 
I'oirier in St. Denis. Auch hier wurde unter seiuer Leitung eine neue 
Resorcinfabrik gebaut. 

Fiinf .Jahre hlieb B a u m  noch in  der Fremde. In1 .Talire 1903 
kelirte er nach Deutsch1:ind zuriick iind erhielt im Chemiknlieiiwerk 
Grieslieim eine fuhrende Stellung. Beim Verkauf dieses . Werkes 
wurde er irn .Tahre 1917 von der Firma Griesheim-Elektron uber- 
noininen. Hier war er bis zu seinem im Jabre 1921 genoinmenen 
hbschied unerrniidlich tatig. Nicht lange sollte er sich aber der wohl- 
verdienten I<rthe erfreuen. Kaum zwei h h r e  darauf schloB er  sein 
arbeitsreiclies Leben, geehrt und geachtet von seinen M;+- ":. ;tern und 
Vorgesetzlen. E. B. [A. 151.j 

Priifung und Wertbestimmung der Desinfek- 
tionsmittel. 

Von Dr. E. HAILER, Berlin-Dahlein. 
(Eingeg. am 25.14. l!P23,) 

I )it- ,.Soriiiung" der 1)esinfekticnsmittel findet zurzeit in m d -  
zi i i isdi t~t i  u i i t l  chertiisc*heti ZeitschriIten eiti so reges Intrres.se, diili 
eitie l:c~s~trechri~~p ihres Wesens und ihrer Aussiclileii von liicli- 
t ~ t i i t i ~ i i s ~ + ~ t ~ r  Seile ;iucli riir deli Leserkreis dieser Zeitsc*hriTt VOJI 

I:etlculuiig erscheinl. I)ie sogeiiiinnte Normurig xerlegt sicli in der 'Jhl 
i i i  z \ w i  Aitfgirbeti: I i i  die iluffindung einer ein\viindfreieii hlethodc 
fiir die Feststrllung der I~esi~ifektionswirkung und in die Auwrbeitiing 
eiiirr l)iii~atelluiigs\\.eise fiir den relaliven I)esirrfektioiiswert (die 
eigriillii*he .,Stiiiitliircli~ieruiig'' oder ,,Nornialisierung"). Die Liisuiig 
t l i ~  cvsltw AiiFgabe is1 Voraossetzuug fiir die der letzter~ii. I k i f i  i r i  

Ihrgliiiiil iitiil A n i ( b v i 1 i : i  solikt C\'e~lb~sti~~i~i~u~,%slllethodrll s i h r i  a u s -  

4!) 
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gearbeitet worden sind, ist bekannt I); diese Methoden geben abei 
kein richtiges Bild der Wirkung, wovon noch die Rede sein wird 
weil die keimtotenden Konzentrationen nicht in einer fur alle Mitte 
zutreffenden Weise ermittelt werden, die Feststellungsniethode fur dic 
Desinfektionswirltung (die Losung der erstgenannten Aufgabe) alsc 
fehlerhaf t ist. 

Fur diese zweckniafiigste Feststellung der keimtotenden Wirkung 
chemischer Mittel besteht nuch bei uns noch keine einheitliche unc 
von allen Seiten anerkannte Laboratoriumsmethode. Es stehen sic1 
niimlich zwei grundsatzlich verschiedene Arbeitsweisen gegeniiber 
die Suspensions- und die Keiriitragermethode 2), und jede von beidei 
u ird in ihren Einzelheiten in fast jedem bakteriologischen Institu 
anders gehandhabt. Daher kommt es, dall die Priifung desselbei 
Desinfektionsmittels an verschiedenen Stellen oft zu verschiedenen 
jil zu sicli vollig widersprechenden Ergebnissen ftihrt. 

Es ist eine unbestreitbare Tatsache, dalj die S u s p e n s i o n s 
methode, bei der die zu prufenden Bakterien in der Losung des ZL 
prufenden Desinfektioiismittels aufgeschwemnit werden, die keim 
totende Wirkung dann als zu giinstig erscheineu l i t ,  ja niauchma 
iiberhaupt ein an sich nicht vorhandenes Keimtotungsvermogen vor 
tiiuscht, wenn das betreffende Mittel starke antiseptisclie (entwick. 
lungshemmende) Kraft hat; denn infolge der bei der Suspensions 
niethode fast immer unvermeidlichen Mitverimpfung von Desinfektions. 
niitteln ilus der Suspension in das Nahrinedium (das zur Ermittlung 
dient, ob noch lebensfahige Keime vorhanden sind) kann iu diesen 
Falle leicht eine Unterbindung der Entwicklungsfahigkeit der nichl 
abgetoteten, aber durch das Desinficiens geschwachten Keime durch 
das niitiibertragene, nun antiseptisch wirkende Desinfektionsmittel ein- 
treten ". Solche Stoffe von starkeiii Wachstunishenimungsvermogen 
bei verhaltnismafiig geringer keimtotender Wirkung sind z. B. Teer- 
ole und atherische Ole, und bei deren Priifung nach der Suspensions- 
methode kann leicht der Fall eintreten, dafi infolge der Entwicklungs- 
henimung eine Abtotung vorgetauscht wird, wahrend die betreffenden 
Keime in der Tat noch lebens- und infektionsfahig sind und nur in 
dem Nahrinediuni durch das niitiibertragene Desinficiens an deiii 
Wachstuni gehindert werden. Fur die praktische Beurteilung eines 
Uesinfektionsmittels konnen derartige unrichtige Befunde \ erhangnis- 
voll werden, wenn bei Entfernung des Desinficiens iiacli der vor- 
geschriebenen Einwirkung noch infektionsfahige Keinie vorhanden 
sind; ich erinnere z. B. damn, daD teerolhaltige Mittel wie Kreolin 
und Cyllin auf Grund solcher Versuche mit iiiangelhafter Technik eiiie 
gute Wirkung auf Milzbrandsporen zu habeii scliienen und daher zur 
Bekampfung des gewerblichen Milzbrmdes enipfohlen wurdeu, 
wahrend in der Tat die Milzbrandsporen nicht abgetotet werden uiid 
nur unter den Bedingungen der betreffenden Versuche iIni Auskeimeii 
gehindert waren. 

Die andere der beiden Prufungsniethoden arbeilet niit li e i ni - 
t r a g  e r n  ; bei ihr werden die zu priifendeu Keime an gewissen 
festen Stoffen wie Mineralien, Glas, pflanzlichen oder t ierischen 
Geweben, Filtrierpapier usw. in  die Losung des Desinficiens ein- 
gebracht; diese Keimtriiger werden daiin nach bestimmten Eiiiwir- 
kungszeiten aus den Desinficienslosungen wieder entnonimen und in 
Kahrmedien iibertragen, in denen sich die ihnen anhaftenden noch 
lebensfiihigen Keinie entwickeln konnen. Bei Anwendung dieser 
Methode wird, nenigstens bei korrekter Busfiihrung, der Nachteil der 
Mitiibertragung von Desinficiens in der Weise vermieden, daD vor 
Verinipfurw in das Niihrmedium durch Waschen der Keimtriiger mit 
Wasser oder aurcn Behandlung mit geeigneten, das Desinficiens in 
ungiftige, nicht niehr entwicklungshemmende Stoffe iiberfiihrendeii 
Mitteln (schwachen Siiuren bei Basen, Schwefelammoii bei Sublimat, 
Natriumsulfit bei Formaldehyd) die Mitubertragung entwicklungs- 
hemmender Stoffe in das Nahrmedium vermieden wird. Die klassische 
Ausbildung hat die Keimtragermethode in der Verwendung von 

I )  Uber die Hideal-Walker-Methode s. Journ. of the sanit. instit. 24 
424 [1903] und Bericht iiber den XIV. intern. Kongre5 fiir Hygiene und Demo- 
graphie 2, 979 [1908]; iiber die Lancet-Methode s. Lancet 1909, 11, 1454; 
hber die hygienic Laboratory-Methode 8. Anderson und Mc Clintic, Journ. 
of infectious diseases 8, 1 [1911] nnd Treasury department hygienic labora- 
tory bulletin Nr. 82, April 1912. Darstellende Besprechnngen 8. von Norden, 
Desinfektion 6, 54 [1921] und Lockemann, ebenda, 7, Sept.-Heft 32, 1922. 

*) Wegen der verschiedenen schon vorgeschlagenen Priifungsmethode n 
inuO ich verweisen auf meine Darstellung in Band 8 des W e  y 1 schen Hand- 
buchv der Hygiene, S. 932ff.,  nnd in dem demnachst im Verlag von Joh. 
Ambr. Barth in Leipzig erscheinenden Bnche iiber ,Desinfektion und Konser- 
vierung". 

3, Uber ' solche falsche, a d  unzweckma5igen Methoden beruhende Be- 
fnnde s. S c h n e i d e r  und Seligmann, Ztschr. f. Hygiene und Infektions- 
krankheiten 58, 413 [1908], Schneider. Desinfektion 5, 89 [1912]; Hailer,  
Deutsche medizin. Wochenschr. 1921, Nr. 46. 

C i r a n a t e n  durch P a u l  und K r o n i g  gefunden'); dadurch, da8 
die an Granaten angetrockneten Keime (Siaphylokoken oder Milz- 
brandsporen) durch Aufbewahrung bei niederen Temperatureii 
(flussige Luft oder Atherkohlensiiuremischung) fur langere Zeit 
lebensfiihig und bei gleicher Resistenz erhalten, und dalj die iiber- 
lcbenden Keime im Plattenversuch ausgeziihlt werden, gestattet diese 
Methode zahlreiche Versuche mit Keimen voii gleichbleibender 
Resistenz, ferner einen Vergleich der Wirkung verschiedener sich 
nahestehender Mittel oder des gleichen Mittels unter verschiedenen 
Bedingungen (Losungszustand, Zusatze von Salzen, Saure, Eiweili 
L~SW.) und einen zahlenmafiigen Ausdruck fur diese Wirkung, so exakt 
wie dies bei keiner anderen Methode moglich ist. Denn bei der sonst 
iiblichen E n d methode (im Gegensatz zu dieser A u s z a h 1 methode), 
bei der die Keinitrager in Niihrbouillon verimpft werden, bleibt die 
Z a h l  der noch lebensfiihigen Keime ganz a'uljer Betracht, es bringt 
e i ii iiberlebender Keim dieselbe Wachstum anzeigende Triibung in 
der Uouillion hervor \vie tausende nicht abgetotete; es wird also bei 
der E n d methode nur festgestellt, nach welcher Zeit iiberhauyt k e i i i  
Keim mehr entwiclrlungsfahig ist, wahrend die in grofierer oder 
geringerer Zahl von uberlebenden Keimen sich Lullernden feineren 
Unterschiede im chemischen Verhalten und in der Konstitution der 
Losungen dabei nicht zum Ausdruck kommen, wohl aber bei der h S -  
ziihlmethode. Die Endniethode gibt also grobere Ausschlage als die 
AuszSihlmethode; diese ist fiir f e i n e r e b i o 1 o g i s c h e Unter- 
suchungen iiber Giftwirkung gegeniiber einzelligen Organismeii untl 
iiber ihre Beeinflussung die einzig mogliche. 

Fiir die Ermittlung des p r a k t i s c h e n  D e s i n f e k t i o n s -  
\v e r t e s hat die Granatenmethode in der vorgeschriebenen Aus- 
tiihrung (Auszahlung von 3-6 Platten) aber den Nachteil, dafi dazu 
$egenwartig fur die meisten Institute unerschwingliche GerBtsChafteii 
ius Pliitin notig sind, und dall die Wirkung des Mittels an einer \er- 
hitltnismafiig kleineii Keimzahl, unter der sich nicht imnier die in der 
Kultur verhlltnisiiiafiig seltenen resistenten Individuen f inden, gepriifl 
hvird. Ua aber damit zu rechnen ist, dafi in infektiosen Ausscheiduiigeii 
tesistente Keime in groderer Zahl vorhanden, und dafi die resistenten 
Keiine auch besonders virulent, d. h. infektionsgefiihrlich sind, iiiulj 
lei Desinfelttionsversucheii auf resistente Keime und daher auf eine 
iiiiigliclist groDe Keimzahl Wert gelegt werden. Geide Nachteile, deli 
ler teoren Appariitur und den der Verwendung zu geringer Keiiii- 
iiengen, vernieidet die rascli und mit einfachen Mitteln durchfuhrbare 
3 a t i s t methode, die sich bei zahlreichen Untersuchungen gut be- 
wahrt hat. Sie ist, was bei einer praktischen Priifiing des Desinfek- 
ionswertes nicht zu beanstanden ist, eine Endmethode. Der als Keim- 
riiger dienende feine Waschebatist iius Baumwolle bietet niit seinen 
:ahlreichen Faden eine auljerordentlich groDe Oberflache dar mid ver- 
nag sich daher ini Gegensatz zu den glattflachigen Granaten iiiit einer 
iehr hohen Keinizahl zu beladen; ferner bindet er im Gegensatz zu 
len Stoffen animalischer Herkunft chemisch kauni Desinfektionsniittel, 
st ferner durchscheinend, so dai3 anhaftende Luftblasen leicht erltaiiiil 
ind beseitigt lverden ltiinnen; er ist in gleichmmiger Beschaffenheil 
ierzustellen und verhiiltnismiiSig billig. Die Ausfuhrung des Ver- 
ahrens gestaltet sich folgendermafien: Etwa 1,5 qcm grofie Stiickcheu 
derilen Waschebatists werden mit einer ziemlich dichten, frisch durch 
Ibschwemmen von Agarkulturen mit sterilem Wasser bereiteten Auf- 
xhwenimung der zu priifendeii Keimart iibergossen und mehrlach i l l  
lieser umgewendet; noch feucht (die Keime sind also n i c h t trocken, 
1 as die meisten Bakterienarten schlecht ertragen) werdeii die Batist- 
ituckchen in Schalchen abgezahlt, mit einer reichlichen Menge der 
Keimtotenden Losung iibergossen und nun nach bestimmlen Zeiteii 
mnier wieder ein Batiststiickchen der Losung entnommen, zur Ent- 
ernung des anhaftendeii Desinficiens gewassert oder mit eineiii 
?allungs- oder Neutralisationsmittel behandelt und in Nahrbouillon 
ierimpft, die dann wiihrend des mehrtagigen Aufenthalts der Ver- 
luchsreihen im Brutschrank auf Eintreten von Keimwachstum beob- 
ichtet wird. 

Diese Batistmethode hat vor der zuerst genannten Suspensions- 
nethode unter anderm den Vorzug, daD die Mitverimpfung von 
lesinficiens in das hTahrmedium und damit die Vortauschung einer 
Pbtotung durch Entwicklungshemmung vermieden wird, vor dieser 
md der Verwendung von Granaten den Vorteil, daD eine vie1 grofiere 
h h l  behandelter Keime zur Verimpfung kommt, und damit die Aus- 
icht grofier ist, dab auch besonders widerstandsfiiihige miterfafit 
rerden. Zudeni entspricht die Batistmethode insofern besser den 
raktischen Bedingungen bei der Desinfektion, als sich auch bei dieser 
ie infektiosen Keime fast durchweg an porosen Fyachen, namlich 
[leider- und Waschestoffen, Tapeten, Holz usw. befinden und an 

9 Paul und KrBnig, Ztschr. f. physikal. Chem. 21, 414 [1897]; Zlachr. 
Hygiene 25, 1 [1898]. 
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diesen schwerer abzuttiten sind, als in  Autschwemmung oder an glatten 
Flachen (Olas). In  Suspension betinden sich bei der praktischen 
Desinfektion im Anschlud an infekti6se Erkrankungen die Erreger in 
iiberhaupt nur im Urin und im Badewasser. Diese Batistmethode gibt 
in der Tat nueh ganz andere Ergebnisse iiber das Keimtotungsverniogen 
von Desinfektionsmitteln als die Suspensionsmethode: stark teeriil- 
haltiee Mittel, wie sie namentlich in England und Amerika in den 
Halide1 kommen, erscheinen z. B. bei der Suspensionsnielhode (zu 
dieser gehijren ja die obenerwiihnten R i d e a 1 - W a 1 k e r , die 
L a n c e t -  und die H y g i e n i c  l a b o r a t o r y - M e t h o d e )  vie1 a i r k -  
snmer nls Kresol in  wlisseriger Losung, wahrend sie bei Priifung nach 
der Batistmethode in der keimtotenden Wirkung zum Teil a e i t  hinter 
Kresol zuruckstehen ". Ferner ergibt sich bei gleichzeitiger Priifung 
von Kresol in rein wasseriger und in seifenhaltiger Liisung gegeniiber 
den gleichen Keimen in Aufschwemmung und an Batist der auffallende 
Refund, daB gegeniiber s u s p e 11 d i e r t e n Keimen die s e i f e n - 
haltige, gegenuber Bakterien a n  B a t i s t die rein w a s s e r i g e 
LSsung wirksamer ist. In diesem Falle ist niclit Entwicklungs- 
hemmung durch mitverimpfte Desinficienslijsung bei der Suspensions- 
methode Ursache des verschiedenen Versuchsausfalls, sondern ver- 
mutlich die im Vergleicli mit der des Kresols starkere Adsorption 
der Seife durch das Gewebe, so daB in seifenhaltiger Liisung auf die 
Keime an Batist eine verhAltnismiU3ig geringere Kresolkonzentratioii 
einwirkt als in wasseriger. Auch dieses Verhalten zeigt. dai3 man 
;iut Grund der Suspensionsniethode zu falschen Schlufifolgerungen iiber 
die Wirkung von Desiiifektioiismittelii bei der prnktischen Anwen- 
(lung kame ". 

Fiir die Priifung von Mitteln, die zu Desiiifektioneii am Kraiikeii- 
bett und nacli AbschluB der Erkrankuiig bestimmt sind, also fiir die 
nieist iiblichen Verwendungeii - wobei wir aber spiiter selieii merden. 
diiS andere Desinfektionsnufgabeii wie die HAnde- wid die TnTuntl- 
desinlektion andere Methoden erfordern -, ersclieint soiiiit die Ver- 

.wendung voii Keinitragern, uiid zwar des Batists die relativ zulreffentl- 
sten Ergebnisse zu liefern. Kaiin man nun aus den Ergebiiisseii 
solclier Lnborntoriumsversuche niit Reinkultureii unniittelbare SchluO- 
folgerungen auf die Eignung des Mittels nuch fiir verschiedene Zm-ecke 
tler praktischen Anwendung, nu€ die nnzu~rendenden Kouzentratio~~cn 
~ n t l  Ein~~ir l tungszei te i~ ziehen, : i n  welchen Keimen sind die Versuclit, 
;uizustellen, und wie kiinnten sie etwa noch den Unistanden bei rlw 
pmlttisrhen $nivendung an1 besteii angepaf3t werden? 

Als K e i ni n r t "ftir die Priifung ron Desi~ifelttionsmittelti wirtl 
man am besten ein solrlie wahlen, gegeii die die geaijhnlicheii Des- 
infektionsmethodeii ani iiieisten gerichtet sind. Das sind die Erreger 
der Pnrmkrankheiten und der Diphtherie. Es w r d e  schon vor- 
gesrhliiqen. die -Mittel an m e h r e r e  11 Keimarten zu priifen, nn 
Stnphvlokokken. bact. cnli un3 typlii, Tuberkelbazillen uiid Milzbrnnd- 
sporen. Das ist unbedingt notig, wenn es sich um die Verwendunns- 
fiihigkeit prinzipiell ii e u e r keimtotender Mittel handelf, wenn ein 
neues Phenol oder eiu bisher noch nicht naher unterswht er Aldehyd 
usw. zur Untersuchung rorgelegt lvird. Aber den Desinfektioiisnii:teIii 
des I1 a n d e 1 s liegen meist gar keine iieuen Ideen zugrunde; es sind 
mni nllergriif3ten Teil liresol-, teerol-, foriii;ildehydenthaltende Zu- 
hei~i tungen nncli bekannten Mustern und niit nur geriiigen Abwei- 
t~liiuigen in der Zusnmmensetzung. IJnd (la die rheniische Zusnni~iien- 
setzuiig des betreffenden Praparnts dem Untersuclier unbedingt 
beknnnl sein niuB, damit er seine Untersuchung ihr aupssen knnn. 
w3re es diirchnus unniitig, nun imnier mieder die Wirksamkeit solcher 
Vittel gegeniiber den verschiedenen Bnkterienarten feslzustellen. dn 
(loch die Wirkuiig des wirksamen Prinzips, des Kresols, Formaldehgds 
usw. gegeniiber diesen Keimarten langst festgestellt ist. Es ist ja 
belinnnt, tlnB Formaldehyd verh~ltnismaf3ig schwach nuf Stnphylo- 
Itoltlten uud 'ruberkelbazillen, Kresole gar iiicht nu1 Milzbrnndsporen 
wirlien. und es ware unniitige Miihe, diese Feststellungen von neuem 
an jedein frisrhen Hnndelspriiparat treffen zu wollen. Zudem koninit 
ron den gennnnten Bakterienarten der S t a p h y I o k o Ir k 11 s fiir 
hsinfektionen ini AnschluB nn iibertragbnw Erltranltuiigen nur bei 
Kindbettfieber, sonst aber nur bei HInde-, Instrumenten- usw. Ent- 
lir?ilut1lig vor chirurgischen und gyniikologischen Eingriffen in Betrncht. 
Fiir die Eignung der Desinfektionsmittel fiir die Desinfektion t u b e r - 
li 11 1 6 s e n Auswurfs beweiaen Versuche an Reinkulturen von Tuber- 
kelbnzillen gar nichts, wiirden aber. um Mindestkonzentration uiid 
Ein\virkungszeit festzustellen, zahlreiche kostspielige Tierversuchc 
wfordern. DaB es zwecklos ware, Kresolpraparate und ahnliche Mittel 
pcgen M i 1 z b r a n d  s p o r e n zu priifen. wurde schon e r ~ d h n t .  Voii 
tlcn pathozenen D a r m b a k t e r i e 11 sind Cholera-, Ruhr- untl 
Typliusbnzillen yon geringerer Resistenz als der Rae. pnratyphi-€3, 

so dnf3 nls Priifnngsobjekte fiir diese Gruppe der infektiosen Darni- 

' 

') Hai 1 BY, neuteche tiiecliziii. Wocbrnschr. 1921,-Nr. 46. 

erltrankungen wohl am besten der letztere gewiihlt wird. Ract. coli, 
das bei der L a n c e t - Methode als Priifungskeim dient, hat den Nach- 
teil, daf3 es in zahllosen Varietaten von verschiedener, der des bact. 
parntyphi zum Teil nachstehender Resistenz vorkommt und differential- 
dingnostisch schwieriger zu identifizieren ist als das letztere. Die 
Staphylokokken ausschlieBlich zur Prufung heranzuziehen, ist un- 
zweckmaf3ig auch deswegen, weil sie gegeniiber mancben Mitteln, ins- 
besondere Formnldehyd, unverhtiltnismaBig resistent sind, wiihrend 
sie gegenuber mancli anderen, insbesondere Farbstoffen, Chinn- 
alkaloiden uiid nngehlicli auch Halogenen von geringerer Widerstands- 
fahigkeit sind, als die gramnegativeii Dnrmbakterien. Unter Uni- 
standen wird es sich empfehlen, sowohl gegeniiber Paratyphusbazillen 
als Staphylokokken zu priifen, gegeniiber den ersteren mit Riicksicht 
auf die Verwendung des Mittels in der hygienisehen Desinfektion, 
gegen letztere wegen der Verwendbarkeit zu chirurgischen und .@ma- 
kologischen Zwecken. Die Wirkung gegeniiber H e f e , deren Fest- 
stellung schon vorgeschlagen wurde, ist ohne Belang fur die Ver- 
wendung eiiies Mittels zu irgendeiner Aufgnbe bei menschlichen oder 
t ierischen Erkraiikungen. 

Man erflihrt durch diese Laboratoriunispriifung der keimtiitenden 
Wirkung gegeniiber Bakterien an Keimtragern die ,,r e i n e Des- 
infektionswirkung", d. 11. die Wirltung unter den einfachsten Be- 
dingungen und bei der Temperatur des Laboratoriums. nei der 
praktischen Anwendung der Desinfektionsmittel wird aber die Wir- 
kung dadurcli erschwert, 13,113 die Keime niclit in  wasseriger Auf- 
schwemniung nn Kleidungssliiclte, Wasche, Holz, Hande usw. gelnngen. 
sondern eingebettet in .4usscheitlungen (Rot, Urin, Ausmurf, Eiter. 
Erhroclienem), uiid daf3 die clieinischen Bestandteile dieser Ausschei- 
dungmi die Wirkung tler Desinfektionsmittel teils durch c h e m i s c h e 
Bindung, IJmsetzung, Adsorption oder Liisung. also durch Hernb- 
setzung der nu€- die Keime wirkenden Konzentrntionen des Mittels. 
teils durch IJmhiillung tler infektiosen Keime, so daB zuniichst eine 
Diffusion durcli (lip einschlieBendeii Stoffe erfolgen muB, also 
m e c 11 n n i s c 11 erschneren. Ferner muf3 daniit gerechnet werden. 
dnB in vieleii Fiillen die pmktisrhe Pesinfektion nicht bei einer 
Teniperntur roii e l w  30° slnttfindet, bei der die Priifung der Mittel 
h i  Laboratoriuni erfolpl, sondern in ungeheizten Raumeu und bei 
linller Wittening, und dnG die keiintiiteiide IVirkung mnncher Mittel, 
inshesondere des Forninldehytls. durch Temperaturerniedrigung stnrli 
herahgeselzt wird. Wenigstens niit den wirksanien Grundsubstnnzen 
tler Jliltel sollten dnher Versuche iiber die Temperaturwirkungs- 
bezieliung durchweg nngestellt sein. 

Sehnieriger diirfte es sein, ini Laboraloriuiiisversucli der er- 
wiihuten Erschwerung durch Eiiibettung der infektiosen Keime in 
org;niischem Material Rechnung zu trngen und monioglirh in vergleich- 
barer Weise die nrnuchbnrlteit eines Mittels fiir die verschiedenen 
gennnnten AuFgnben festzustellen; dns ist aber notig, denn bei sehr 
rc~nktionsfiihigen Stoffen (Balogenen, Hgpochloriten, Schwermetall- 
siilzen usw.) ist es sehr wohl nioglich, daB ein im reinen Desinfektions- 
rersueh, also gcgeniiber freiliegenden Keinien, vorziiglich wirlisnmes 
Mittel zegcniiber diesen pralitischen Aufgaben rollig versngt. ?kin hat, 
um den Einflufi der orgnnischen Substnnz zu beriicksichtigen, fiir diese 
Priifung Z ~i s ii t z e von Serum, Urin, Kot, Ausmurf usw. zu den Keim- 
nufscli~~eiiiiiiui~geii in  der nesinfektionsmittelltiaung vorgesclilngeii. 
.2ber abgeselien davou, dafi die geliisten Ein.eifiverbindungeii des 
Serums keine entsprechenden \Irirltuiiosbedia.~iigen schnffen. dafi 
ferncr Kot, llrin, Auswurf nie gleichmiifiig zusnmmengesetzt sind. dcr 
Kot z. l3. je iinch Erniihrung, Zerkauung und Ausnutzunc der SnhruiiC. 
und nuch beim gleichen Individuum nn verschiedenen Tngen in seiner 
Zusnmniensetzuiig sc:liwanltt. uiid dnher die Wirkung dea plcirhwi 
Mittels je nnch der zugesetzten Probe, also bei Priitung an versehie- 
denen Stellen. verschieden beeinflufit wird, erfahrt man bei cler Zu- 
gnhe solcher S!offe zu Keimen, die sirh in einer Desinfiriensliieung 
befinden, nur, ob unci in welcheni Mafie die Wirkung eines Mittels 
(lurch ehemische B i n d u n g oder A d s o r  p t i o n nn solche Stoffe 
herabgesetzt wird, nirht aber ob dns Mittel Srhic.hteii RUS dernrtigeni ~ 

orcanisahen ariellharen Material. i n  d m e n  sirh in die pathownen 
Keime der infektiosen Ausscheidunqen immer befinden, zu d 11 r c h - 
d r i n g e i i  und die Raliterien in ihrer Tiefe zu erreiahen und nb- 
zutiiten verning. Ob eine Wirkunqsverminderung durch Bindung otler 
Adsorption eintritt, ist theoretisch von hohem Interesse, r o n  ,prnk- 
tischer Wichtigkeit fiir die Reurteilung der Verwendbarkeit eines 
Mittels fiir solche Aufgaben ist aber. ob die Rakterien i m I n n  e r n  
solcher Stoffe vernichtet werden, also neben der Festalellung der 
nindung und Adsorption auch die des Durchdringungsrermngens. Es 
ist z. B. gut denkbnr, daf3 durrh Kresolseifenliisungen 61s Reinkulturen 
abgeschneninite Paratyphusbazillen in Gegenmart zugesetzten Kots, 
Tuherkelbaxillen hei Zusntz ron Auswurf imnier abgetotet werden: 
dngegen ist cs eine rielfneh festgestellte Tatsache, dnB dieses Miltel 



iiifektiose Filkalien und Sputen nicht mit der erforderlichen Sicherlieit 
tlesinfiziert. 

loriunisversuch eine Anordnung zu treffen, bei der in vergleirh- 
barer \Veise die Brauchbarkeit eines Mittels ftir die versehiedenen 
Aulgiiben der praktischen Desinfektion ermittelt wird, ohne dall niit 
den betreffenden Ausscheidungen selbst gearbeitet wird. Da die Aus- 
sc.lwidungen verschiedener Kranker und auch des gleic*hen Kranken 
i l l 1  \ ersrliiedenen Tagen nach Wassergehalt, chetnischer Zusininien- 
hetzung iin festen Stoffen, Verteilungsgrad dieser Stoffe, also Kon- 
sistenz, Stilrk wechseln, miiSte im letzteren Fall ein Mittel an einer 
giiiizen Reihe solch infektibser Ausscheidungen von moglichst ver- 
scliiedenem Verhalten gepriift werden, um den Grad der Sicher- 
heit der  Wirkung festzustellen. Da nicht iminer infektiose Stiihle zur 
Verfiiguug stehen, kann man sich allerdings bei der  Priifung der  
Wirksamkeit gegentiber F li k a 1 i e n in vielen Ftillen auch normnler 
Ausscheidungen bedienen und dann bact. coli, das sieh in jcdem 
Slulilgiing findet, uud von etwas haherer Resistenz ist als Typlius- 
bwillen, als Priifungskeim betrachten. 

Die I'riifung an den Ausscheidungen selbst ist gnr iiicht zu ver- 
iiieitlen bei gewisseii zusamniengesetzten Mitteln; alkalische Kresol- 
losungen z. B. wirken auf Reinkulturen iiur schwnch, schwiicher nls 
1,Bsungen von gleichem Kresolgehalt ohne Alkalizusatz; dilgegeli 
Q n e n  sie sich gut fur die Desinfektion von Stublgang, weil hier durrh 
tliis hydrolytiwh aus der  Kresolalkali-Verbindung abgespiiltene Alkali 
die organischen Massen zur Quelllung gebnicht und die Rnkterien frei- 
gelegt werden, wahrend gleichzeitig das Alkali gebunclen untl (Ins 
Kresol fiir die Wirkung auf die zugiingig gcwordeiien Keiine frei wirtl; 
dieses Prinzip der Verwendung iin Rich schwach bakterizider XU- 
bereilungen, die durch die infektiosen Ausscheidungen linter Frei- 
wertlen keimtotender Stoffe zersetzt werclen (€1 ;I i I e r O)), hat sich 
auch fiir die  Aus\vurfdesitifektion bewiihrt in Forin von Alkiilysol, 
I'arnielol, Kresollaugen und Chlornmin (U h 1 e n h u t h und 
H n i 1 e r ')). Die Priiifung solcher Mittel nur an Reinkulturen wiirde 
(.in durchaus unzutreffendes Rild iiber die  Wirkung und Brauchbarkeit 
gehen, und dies fiihrt wiederum zu der Feststellung, daS Desinfekt ions- 
iiiittel nur unter Kenntnis der  cheniisclien Zuwnimensetzung und der 
sich nus dieser ergebenden Verwendungsmiiglichkeiten gepriift werden 
sollten; nllerdings Rind dazu ausreichende pbysiologisc.h-chemiw.he 
Keiintnisse nicht bei nllen Priifern von 1)esinfektionsmitteln jetzt noeh 
vorauszusetzen. 

Es ist ferner bei der Kenntnis tler %usiiriinietisetzuiig ganz zwerk- 
10s. jedes neue 1)esinfektionsmittel fiir nlle in Betrncht koiiiniendeii 
Ver\~rntfungen zu priifen, fiir die Desinfeklion von Stoffen iius h u m -  
wolle, Leineii. Wolle, von Holz, auf die Rrauchbnrkeit zur Stiihlgiing-!-. 
Bus\\urf-. Urin-, Eiter- usw. Desinfektion; es ist ausreichentl, &ill man 
\will, dill3 der betreffende wirkmtne 0 r u n d s t of f des Mitlels sir11 
tlnzu nirht eignet, um die Priifung zu unterlassen, sofern iiieht (lie Zu. 
siininieiisetxung der betreffenden Zubereitung (Gehalt :in s u r e ,  Alkali 
oiler iinderen, bestimmte Wirkungen erleichternden Stoffen) eine 
solrlie Wirkung tloch niiiglich erscheinen 13131. Es ist z. 1%. nirht alleiii 
unx\vrc*kmaRig, t e u r e Desinfektionsmittel (Alkaloide. Fmbstoffe 
I~oiiipliziertc orgiiniwhe Verbindungen) fiir die .Aufgaben cler grohcii 
I )t*sinfcktion (Fiikalien-, Stall- usw. Behandlung) ocler Gewebc 
s t* 11 ii c l  i g e n (1 e Stoffe (Alkalien, Hnlogenc, %wen, Fnrbstoffe) aul 
tlic Eignung zur Wiisclie- und Kleiclerdesinfektion zu priifen, soiitlerr 
iiiiiii wird auch sehr r e ii k t i o n s f ii h i g e Verbindungen enthnltendc 
ill i I lel (R.hnermetall~l7,e, Formaldehyd. Halogene) f iir eine giinzc 
ltrilit. von Verwendungen iiberhaupt nicht hernnziehen (so zu Iks- 
iiif~ktioiisversuciien mit Stuhlgang, Erbrorhenem, Eiter usw.). 

Hiit  nn einer einwnndfreien Ermittlung der nesinfektionswirlcuiig 
die pr;iktist.he Hygiene ein sehr groBes Tnteresse, so liegt die Fest 
slellung des r e l n t i v e n  D c s i n f e k t i o n s w e r t e s  (die so 
geniinnte Normalisierung oder Stnndardisierung) besonders it i i  Inter 
ewe der Desinfektionsmittel herstellenden lndustrie: daher ha t  awl 
cler Zeiitralrerband fiir Desinfektion und Hygiene die L8sung diesel 
Aurgnbc unter seine Ziele aufgenonimen "). Erstrebt wird einc 
Wcrlziffer (Index, Koeffizient), mittela deren die Wirkung des Mittel! 
iii riii znh1enniiiRigc.s Verhiiltnis zu der  eines wohlbekannten Stoffe 
grbrarht wircl; dnR sich nus dieser Ziffer iiuch die Konzentratior 

Erstrebenswert, aber wobl sehr schwierig ist es, ini L .I b oril- 

Hai ler ,  Arbeiten a. d. Reichsgeenndheitsamte 51, 666 [1919]. 
5, Uhlenhuth und Hai ler ,  Ztschr. 1. Tnberkdose 84, 340 [1921]. Ar 

chip f. Hygiene, Bd. 93 [1923]. 
3 Zurzeit wird in Verbindung mit dem Zentralverband fiir-Desinfektioi 

und Hygiene v e e i n e m  Aumchu6, der am 6 an wirseuechaftlichen und Hocb 
schulinstitnten arbeitenden Hygiemikern und Chemikern heateht, die Ad 
findang einer einwandfreien nnd elnheitllchen Prtifnngemethodik fiir Deeia 
fektlonsrnittel nnd die Aofatellnog eines dentachen vergleichenden WerHw 
rtellungaverfahrene bearbeitet. 

!rrechneii liiiJt, in der  das Mittel dann praktiscli nngewandt werdsii 
011, ist ein weiterer Wunsch. 

In  England und Anierika lint man bei den schon erwiiliiitoii 
'riifungsniethoden iils VergleichsmaSstab (lie Carbolsiiure gewiilill 
incl driickt in einer schon nndenviirts (1) eingehend bescbriebencii 
Veise dns Verhaltniv d e r Konzentrationen des betreffenden Mittelr 
ind der Curbolsiiure iius, die i n  gleicher Weise eine gewisse Keiiniirl 
n Aufschwenimung abtoten. Mehr oder weniger lihnlich wertloii i i l lv 
n'ertbestininiungen nusfallen miissen und ihr entsprechend sind :iut*li 
lie neueren Vorschliige bei uns riuf Grund von Erwiigungen, t l i v  
eider tler experimentellen Niichpriifuug der Ausfiihrbarkeit untl t l w  
Wgerichtigkeit der  erhobenen Befunde bis jetzt entbehren, geiliitt.Ii1 
vorden. DaD iibrigeiis auch das  Arbeiten nach der  englischen r i i i t l  
inierikuniscben PFiifungsniethode kein zutreffendes Rild der I)I!s- 
iifektionskraft gibt, und zwnr infolge von der Methode anhiiftentltw 
7ehlern. ist schon niehrfach gezeigt worden (3). 

Auch bei der  tleutst:heii Wertbestinimun~metliotle wird PS iiiilig 
win, entweder das Verhiillnis der  K o n z e n t r ii t i o II e 11 ZII IN*-  
stimmen, bei denen in g 1 e i c h 1 ;I n g e r Einwirkungszeit Abtijliiiig 
!rzielt wird, oder das  Verhiiltnis der E i n w i r k u n g 8 z e i t e n hei 

1 e i c h e r oder e n  t s p r e c h e n d e r (etwa isomolekulnrer) Koii- 
rentration. Man kann sich zweckentsprechendc Liisungen der AufgJibt. 
muf beiderlei Weise denken, beiin Konzentrntions- und beim %c*il- 
koeffizienten, und nur ein grofkrea Versuchsniaterial uncl die (1iir;iiis 
iibgeleiteten Oberlegungen kiiniien zugunsten der einen oder ; i n t l t w i i  

Losung entscheiden. Das aber kann hier schon auxgesprochen wertlrii; 
diiU ninn den Wert der Desinfektions g e s t- h w i n d i g k e i t fiir t l i t* 
gewohnlit*hen Aufgaben der  h y g i e n  i s  c h e n Desinfektion ((1. 11. t l i v  
Anwenclung der  Mittel im Krankenzimmer und bei der lkhandlung 
iles Rnumes und seiner Einrichtung nach der  Genemng, der 0bc.r- 
liihrung in das Krankenhaus ocler dem Tod) nicht iiberschiiVmw tliirf; 
cs ist fiir solche Aufgaben weitgehend gleichgiiltig, ob Abtotung t l w  
Keime in 2% oder in 10 oder erst in 30 Minuten eintritt; \vichtigr.r 
ipt, dnS der Verhrauch an Desinfektionsmitteln mit Rflrksicbt anf die 
Kosten, die  Giftigkeit und die Beeinflussung der  zu behnntloliitltw 
kgenstiinde ein spar.samer ist. 1)ie.ser Giund wiirde bei W:ihl ciiicv 
liingeren Vergleiebseinwirkungszeit zugunsten des Kon7~ntriitio11~- 
koeffixienlen sprechen , da der Zeitkoeffizient vielleicht die sehnell- 
ivirkenden Mittel zu sehr begiinstigt. Es gibt aber natiir1ic.h iiueh Aul- 
p b e n  der 1)esinfektion. bei denen S c h n e 11 i g k e i t der  Wirkuiig 
srwiinseht und nbtig ist. so \'or ;illem die  hygienikche und chirurgisrlit- 
F1 a n d e desinfektioii untl such einige nndere Verwendunyen fiir 
.hirurgische Zweckc. Vielleicht wird es Rich als zweckmiillig cr- 
weisen, fiir clic Zwecke der Verwendung zur liygienischen Desinlektioii 
lie eiiia Vcrhiiltnis7~lil, fiir chirurgische Zwecke nber die  antlore ZII 
heslininien. Ferner fiir den erstgenannten %week 13atist untl 1 '11~-  
lyphusb;izillen, fiir den zweiten Grnnaten und Stiiphylokokkeii :iIs 
Keimtriiger bzw. Testkeime nnzuwenden. 

I h n n  bestimnien die nmerikniiisclien untl englischen Methatlrii t i i t .  

bei 25; untl 15 bzw. 30 Minutcn Einwirkungszeit wirlisiimen Kanzcw- 
Ir.:itionen tler beiden Mittel untl ziehen darnus deli M i t t e 1 \v c r I. 
Audi clnriiher wirtl es Feststelluiigen clurcli Versuche betliirleii. ob t4ii 
wlcher Mittelwert ein IreffencleR Rild der Wirkung gibt. ob miin riiclil 
hesscr zwei Wcrte, den bei ltiinercr und den bci liingcrer Eiiiwirkiiiig 
Iwstininiten ocler etwn e i n e n Wert uiitl xudein &is Konzciilr;ilioiis- 
\\~irl~iingsverhliltnis, (1. h. den -4usdruc.k fiir dic 1:rriehung xwisc*litw 
I<onzentrntionssteigerun~ uncl Wirkiingserhiihung migibt. .Tmlcvif;ills 
ist aber bei Anwendung dcr Rntistnic.lhocle die kiirzeste zu priifriitl(s 
Eiiiwirkungszeit erheblich liingcr zu wiihlen nls bci den 2% Minultw 
rler englischen und amerikanischen Methoden, wcil eine Abliilung iii 
dieser k u n e n  Zeit gegeniiber Bakterien an Rntist nur voii giii~z 
wenigen Mitteln geleistet wird. 

Was die Wiilil des zum Verglcicli clienenden M i t t e 1 s a~ilii~igt. so 
i i r i i l l  niiiii bcriicksichtigen, daD tler oder dic zii wiililenden Stoffe voii 
konslnnler %ummmensetzung, nusreirliend haltbar in ihren z~ldetii 
leicht zu bereitenden LGsungen und gleichnillig in ihrer bakterizidtw 
Wirkung Rein miissen; das letztere trifft tnr viele Mittel nicht zu; 
man crhiilt bei nianehen sehr ungleichmiiSige Reihen, und die  Ergeh- 
nisse der  an versehiedenen Tagen unternomnienen Versuehe Rchwiiiikcw 
erheblich. Der gr6Bte Teil der  jetzigen Handelspriiparate Rind jii 
Kresol oder andere Phenole oder Teerol oder Formaldehyd enthaltenclr 
Zubereitungen, oft auch Hypochlorite oder solche nbspaltende Verbin- 
dungen. Ob man Mr Hnndelsprapnrate, und ffir diese sol1 die Wcrl- 
bestininiung ;ii in erster Linie geschaffen werden und geeignet Rein, mil 
e i n e m Vergleichsatoff, etwa der  Cnrholsiiure, nuskommt oder oh miill 
fiir Phenolprlpnrate die Cnrboldure, f i r  Formnldehyd enthaltend(* 
Mittel die wtisserige Formaldehydlijsung, fiir Hypochlorite ein ersl 
iiocli hinsichtlich seiner Eignung zu ermittelndes Oxgrdationsmittel 
wlhlt, nu& dime Frage kann nur nut Grund der  praktischen Erfnhning 
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voii \'ersuclisreihen und nicht auf Grund von liiboral~ri~iiisfreiiid~~i 
Erwiiguiigen am Schreibtisch entschieden werden, zumal gerade t l  ir 
Osyvtliitionsni ittel h k h s t  ungleichmlRig in der  Wirkung sind untl der 
Alkoholgehalt der  FormaldehydlBsung sich unter Umstanden i l l1 tlcr 
Iicinitiitung niitbeteiligt. 

Wiis laUt  sich nun eineni derartigeii Koeffizienten entnehineii Iiiii- 
sit*lillich cles Wertes des Mittels, seiner Eignung und der  priiktist*li 
iiir~ii\\ endentlen Konzentration? Zuniichst ergibt der Ausdnirk iiur 
c l i c -  ..reine 1)csinfektionswirkung"; ob und in weleher Konzentratiaii 
iiiicl Kinwirkungszeit das  Mittel zur Stuhlgang-, Sputum-, Wlsche-, FuU- 
boden-, Handedesinfektion und die anderen Aufgaben verwenclel 
werclen kann, geht daraus nicht hervor und muR durch Versuche unler 
cltw betreffenden Bedingungen jedenfalls fur den bakteriziden (irund- 
stolf des Mittels festgestellt werden. Es sind, wie schoii crwahiil, 
Mitlel clenkbiir, die eine hohe reine Desinfektionswirkuny ergehen 
iintl doc-h verwgen bei den Anwendungen fiir die praklisrhe Dcs- 
iiifelilion (z. B. Oxydationsmittel und Halogene), wie es ja iiuch solelit* 
gibl, (lie ini gewiihnlichen Versuch sieh schwach wirksani erneiscw 
iintl gut geeignet fiir derartige praktische Aufgaben. Weder fiir die 
\'er\veiidungsfahigkeiI, noch fur die dabei noligeri Konzenlrationcii 
u n t l  Einwirkungszeiten ergibt der Koeffizient fur die reine Des- 
infeklionswirkung deninach einen Anhalt, und es niiillte erst norli i i n  

priiktischen Reispielen gepriift werden, ob sich durch Zugabe voii 
ScrunieiweiO, sterilisiertem (und dadurch veriindertem) Kol oder Aus- 
wurf USW. bei Anstellung von Versuchsreihen, die den reiiieii Des- 
iiifeklionsversuchen entsprechen, brauchbare Verhiiltniszahlen erhalteii 
JiisseIi, oder ob die Eignung untl Wirkung dureli eigentliche Kot-. 
Sputum- usw. Desinfektionsversuche erniittelt werclen mu& wobei iiul 
tliis friiher Gesagte verwiesen werden kmn;  Vergleichszahlen (koeffi- 
xienten) Itissen sich jedenfalls im letzteren Falle kauni gewiniien, s c h i i  
w i l  wir bis jetzt z. B. kein sicheres Mittel fur die Stuhlderirirclrlioli 
ht*silzen uncl Ciirboldiure, z. B. fur Stuhl- und Sputuiiidesinfeklioii 
iiiixureichend wirkt. Es scheint zuniichst also so, i d s  ob neben dcni 
Koeffizienten fiir die 'reine Desinfektionswirkung jeweils noch ilil- 

gegeben werden niiiRte etwa: Anzuwenden fiir Ptuhldesinfektion in 
it-proxentiger Losung ini Verhaltnis 2 : I wahrend 2 St., fiir Auswurf- 
tlrsinfelction nicht geeignet, fiir Wlsrhedesinfektion in b-prozentiger 
Liisuiig wviihrencl 2 St. usw. Untl es konnte scheinen, ills ob die Re- 
stininlung cles Koeffizienten fiir die reine l)esinfektians\virkuiig, i i u s  

tleni nian so wenig fiir die praktische Anwendung - sowolil Ii i i i -  

sichllich der Eignung fiir die einzelnen Zwecke als der Konzenlratioiieii 
untl Zeitcn - entnehmen kann, ziemlich zwecklos sei. Diese An- 
iiiilillie wiire aber viel zu weit gegangen. Wenn nian aus deiii 
Koeffizienten ersieht, ob es sich uni ein hoch- oder minderwerliges 
l'riipiiriit hiindelt und in welchein Verhaltnis seine Wirksanikeit ctwi  
xuin  l'reise steht, so werden viele der jetzt recht mhlreichen 1)t.s- 
iiifeklionsniittel von geringer Wirkung voni Markte verschwintleii uiitl 
tliis ist ini lnteresse der Hygiene und cler hoherwertigen Mitlel uiitl 
ilirer Hersleller schon ein groRer Erfolg. Und miin darf wohl iiut*li 
Iioffcil, dii6 sich die iiuf Grund von griindliclieu Vorarbeiteri iiuTxu- 
slcllencle cleulsche Priifungsmethode in der  wissenschafllivlien \\'ell 
tltircliselzen uncl drizu beitragen wircl, den Erzeugnissen der deulst*lwli 
Arbcil gegciiiibrr tlen ort recht niinderwerligen ausliintliwheii mi 
SriiUercr Anerkennung, Verbreilung und Anwendung zu vcrlielfen. 

rA.92.1 
- ~ ~- 

Zur Kenntnis der Braunkohle. 
Von Prof. Dr. H. STRACHE. 

Millt4lung itus dur Vorsuchennstalt 1Ur Brennstoffo an tler Technischeii 
Hocbocbule in Wien. 
( E i - g q .  mi 3 13. 19Zi ) 

1n tlieser Zeilsclirift Nr. 104 voin 29. Dezeinber i!Y'2, S. 725, 1t.r- 

iiffcntliclien 11 u h e in a n n und Z e 1 1 e r Verstiehe iiber die Irorkciw 
I~eslilliitioii einer Ilraunkohle, i \US welchen sie unter iindcrm iiurli :tiif 
t i i t .  Eiilgasuiigswarriie der  Braunkohle Schliisse ziehen, diihingelicncl. 
tliihi sic sich der in der neuesten Literatur vertretenen Ansirlil iibcr 
den exothermen Verlauf der Entgasung anschlieaen I ) .  

Zwcifellos is1 es zu begriiaen, daR auch dureli diest. Versuchc 
t*iiie Vervollkonimnung unserer Kenntiiisse iiber die Rntgiisullji der 
Ihwnkohle gegeben wird, docli wiire es wohl zwec*kmiifiig geweseii. 
clabri friihere Arbeiten zu beriicksiehtigen. 

I)  Das Wort .VorgasungY, welches die Autorm gebmuchen, ist zweifel- 
lo8 hier dnrch dm Wort .Entgasung" zu ernetzen. 

Der in einer FuEnote aargesprochenen Ansicht Dr. F r a n k s ,  die Definition 
der Begriffe .EntgasangY und .Vergasang' sei no& nicht vollstiindig gekliirt, 
kann ich mlcb nicht naachliefkn. 

Dr. F r ii n k teilt zwar in einer FuDnote mit, daS es beabsichtigt 
i d ,  eiiie 1iter;irische Obersicht iiber die  betreffenden Arbeiten zu 
lwiiigen, docli diirfte Rich diese Obersicht auf die  gesamten Ergebnisse 
tltlr Ilr;ilnkohlendeslillatioii erstreeken und nieht nur auf die Enl- 
giisungstvlrme, denn (lie dariiber vorliegenden Versuche sind nielil 
so zihlreich, diiU sie einer besonderen Obersicht bedtirfen. 

Irh hiibe genieinsiim niit Ci r ii u ?) vor k u n e r  Zeit die Entgiisunga- 
\\iiriiie niit eineiii grolJeii Grad \on (ienauigkeit in der B e r t h e 1 o t - 
hl ii t i  1 e r atahen Ihnibe bestininit und gemeinsam init F r o h n 3, die 
I);ilrn geliefert, welche iiueh zur Bereehnung der unteren Entgasungs- 
\\ iirnie fiihren. Irh muld nun darauf hinweisen, da8 diese Versuchcn 
die absolute (irolie tler Wiirmetonung festzustellen gestatten. 
wiilircnd die Versuchainordnung von R u h e ni a n n und Z e 1 I e r aucli 
(lie Schiitzung, ob clic Xeaktion unter Wiirrnebindung oder Wlrme- 
eat\\ idilung verliiufl, iiicht niit Sicherheit ermoglicht. 

I: 11 11 t i  n i  it n II und Z e 11  e r gehen in der Weise vor, daf3 sic dic 
liolile i i i  ciiieiii elektrisehen (Hen niit konstanter Energiezufuhr 
tlrstilliercii und tleii Teiiiperiituranstieg im Ofen registrieren, dann 
(lie I)eslilliitianw~~rocliilrte (oline Gas) Zuni Koksriickstiind wieder 
iiinzufiigen uncl den Ofen nochnials unter gleichbleibender Energie- 
zufuhr iinhrizeii untl den Teniperiituranstieg wieder registrieren. I4ci 
IIrhitzuiig cler Kohle \vurclc ein gr5Berer Temperaturanstieg beob- 
i i ~h le i  iils bei Erhitxuiig cler Enlgasungsprodukte, und daraus schlieljeii 
tlir \'crfiisser. c h f i  (lie Wiirmetonung der Entgasung eine positive sein 
iiiiisse, weil sons1 beiiii zweiten Versuch bei gleieher Energiezufuhr 
vine h6Iiere 'I'eni~ieriilur liiitte erreieht werden miissen. 

I)ieser Svhlull irl jetloch iiicht ohne weiteres gerechtfertigf, cleiiii 
die Verfasser beriicksirhtigen dabei den Unterschied zwisclien den 
qiczifinrlim Wiiriiien der reagierenden Stoffe (Kohle) und der  
I~eiiktit~iis~ir(ivtliik1e (Koks + Teer -I- Wnsser) nicht. Ein Temper:itur- 
unlersc4iiecl wiirtle sirh auch ergeben, wenn die spezifische Wlirme tler 
I)estilliilioiislirocluktc griifjer w i r e  als die spezifische Warnie tler 
Kohle; es ist iilso iiirlil rithtig. daR sich der TciiiperaturunterRchiecl 
11 II r (IiiriitiS erkliiren lafit, dald die Entgasung unter Wlrmeentwicklung 
vrrliiuft. 

Feriier is1 x u  den Ergebnissen zu bemerkeii, clafi der Unterscliiecl 
i i i i  ' I ' ~ ~ i i ~ i t ~ ~ i v t l t i ~ i ~ t i ~ l i t . ~  bei lufttrockener Kohle rnit 56% Wasser und 
hci \orgc~lroc.linelt*r 1Cohle viel zu gering erscheint, so da8 Redenken 
i i ic* l i l  iinlc.rtlriic*lil \vrrclen liiinnen, ob nicht diese Art der kalori- 
iiielrisrheii S-liiilzung durrli die grolle Wlirniekapazitiit des Appanites 
i iii Verhiiltnis znr Enlgasungswlrme ungiinstig beeinflufit wird. 

[A. 101.1 

Ein neuer Kolorimeter 
mit visllig symmetrischem Strahlengang. 

Voii K. BURKER, GieSen. 
A iih dtwi I'hysiulogircbeii lnstitut der Universitiil GioUen. 

(Eingeg. 20.0.13. 1923.1 

Zur tluantitativen Ihstimmung von Farbstoffen anf kolorimetri- 
scheni Wege ist eine game Reihe von Apparaten angegeben worden, 
die man in dem bekannten Buche von G. und H. KrtlS') znsammen- 
gestellt findet. Die in der Hiologie nnd Medizin spmiell zur Restim- 
mung des I%lutfilrbstoffes, des Haemoglobins, gebrlluchlichen Kolori- 
meter hnbe ich in einem Beitrag zum T i g e r s t e d t 8 c h e n  Handbuch 
tler physiologischen Methodikq genauer beschrieben. Aus diesen 
zusammenfassenden Darstellungen ergibt sich, daS zurzeit schon Appa- 
rate vorliegen, die weitgehenden Anforderungen zu entsprechen ver- 
mtigen, und doch lassen sich a n  diesen Apparaten noch Verbewerungen 
anbringen, welche sie zur kolorimetrischen Amalyse noch geeigneter 
milcheil diirft en. 

Die Verbesserungen betreffen Vorrichtungen, durch welche das 
IAsungsmittel prnktisch ansgeschaltet nnd rechts und links im Kolori- 
meter vollkommene optische Symmetrie dadurch enlelt wird, daR alle 
reflekticrenden und brechenden Flllchen sowie alle Schichtendicken 
von vornherein gleich sind und bei der Bestimmung gleich bleiben. 
Der diese Verbesserungen zeigende Apparat wurde speziell f a r  die 
quantitative Bestimmung des Haemoglobins konstr ier t ,  er kann aber 
auch for jede Kolorirnetrie, sofern sich die Farhstoffe Uberhaupt dazu 
eignen, verwendct werden. Dieser Kolorimeter wird in  der neuesten 

3 Hrennstoff-Chemie, Emen, Hoft 7 [ 19211 .Bestimmung der Entgasungs- 
wiirmen von Kohlen im Kalorimeter'. 

Brennrtoff-Chemie, Essen, HeR 22 [ 19221 .Die nntere EntgasungswHiiiic 
dor Breunstoffe uod die Sauerstolfverteilung bei der Urverkokung'. 

I )  G. u. H. KrliE, Kolorimetrie und quantitative Spektralanalyse in ihrer 
Anwendung in der Chemie, 2. Aufl. Verlag L. VoB, Hambarg u. Leipzig 1909. 

9, K. B ii r k e r ,  Qewinnung, qualitative and qaantitative Bertimmuog dee 
Hiimoglobins. Bd. 2, Abt. 1, S. 236. Verlag 8. -1, Lei& 1910. 
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